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Abgasreinigiingsanlage fiir ein Kraf tf ahrzeug mit einem 
Reduktionsmittelvorratsbehalter und Betriebsverf ahren hierfur 



Die Erfindung betrifft eine Abgasreinigungsanlage fur ein 
Kraf tf ahrzeug, fur welches vorgegebene Wart ungs interval le 
vorgesehen sind, mit einem Reduktionsmittelvorratsbehalter 
zur Bevorratung eines fur die Abgasreinigung vorgesehenen 
Reduktionsmittels und ein Verfahren zum Betreiben eines 
Kraf tf ahrzeugs mit einer Abgasreinigungsanlage nach dem Ober- 
begrif f des Anspruchs 4 . 

Abgasreinigungsanlagen der genannten Art sind insbesondere 
fur Kraf tf ahrzeuge mit Dieselmotorantrieb bekannt, welche 
uber einen sogenannten SCR-Katalysator zur Entf ernung von 
Stickoxiden aus dem Abgas verfugen. Dieser earmoglicht die 
Reduzierung von Stickoxiden aus dem ihm zugefuhrten Abgas 
auch unter oxidierenden Bedingungen, das heiSt bei einem 
Abgas, welches einen Sauerstof f uberschuss aufweist. Voraus- 
setzung hierfur ist jedoch, dass dem Abgas ein selektiv hin- 
sichtlich der Stickoxidreduzierung wirksames Reduktionsmittel 
zugefuhrt wird. Hierfur kommen unter anderem hauptsachlich 
Ammoniak sowi'ia Substanzen, welche Ammoniak freisetzen konnen 
in Frage. Gebrauchlich sind insbesondere Harnstoff oder Ammo- 
niumcarbamat , die vorzugsweise als wassrige Losung in einem 
entsprechenden Behalter im Kraf tf ahrzeug mitgefiihrt werden. 
Dieses Reduktionsmittel stellt somit einen zusatzlichen 
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Betriebsstof f dar, der regelmaSig nachgefullt werden muss, urn 
die Abgasreinigungsfunktion dauerhaft zu gewahrleisten. Dies 
bedeutet einen Zusatzaufwand und erfordert eine sachgemalSe 
Handhabiing/ um damit verbundene Risiken, beispielsweise durch 
einen fehlerhaften Umgang mit dem Reduktionsmittel, moglichst 
gering zu halten. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Abgasreinigungsan- 
lage fur ein Kraf tf ahrzeug sowie ein Verfahren zum Betrieb 
eines Kraf tf ahrzeugs mit einer Abgasreinigvmgsanlage 
anzugeben, durch welche ein sachgerechter und okonomischer 
Umgang mit einem fur die Abgasreinigung vorgesehenen Redukti- 
onsmittel gewahrleistet ist. 

Diese Aufgabe wird mit einer Abgasreinigiingsanlage mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 und mit einem Verfahren mit den 
Merkmalen des Anspruchs 4 erreicht. 

Die erf indungsgemaSe Abgasreinigungsanlage zeichnet sich 
dadurch aus, dass die Fullkapazitat des Reduktionsmittelbe- 
halters so gewahlt ist, dass sie mindestens eine durch einen 
angenommenen Reduktionsmittel-verbrauch im Wartungsintervall 
vorgegebene GroSe aufweist. 

Fur Kraf tf ahrzeuge sind allgemein typischerweise Wartungsin- 
tervalle vorgesehen, nach deren Ablauf VerschleiSteile gewar- 
tet und/oder Verbrauchsmittel gewechselt oder erganzt werden. 
Bei einigen Verbrauchsmitteln, wie beispielsweise Wischwas- 
serf lussigkeiten ist es zweckmaSig, wenn eine Erganzung auch 
vom Halter oder Fahrer des Kraf tf ahrzeugs selbst vorgenommen 
werden kann. Bei anderen Verbrauchsmitteln, wie beispiels- 
weise dem Getriebeol, ist dies dagegen oftmals nicht wiin- 
schenswert, weil beispielsweise die Gefahr einer \insachgema- 
Sen Handhabung gegeben ist- Dies trifft auch fur die Redukti- 
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onsmittel zu, welche zu Abgasreinigxingszwecken eingesetzt und 
im Fahrzeug mitgefuhrt werden. Hauptsachlich konimen als 
Reduktionsmittel eine wassrige Losiing von Harnstoff oder 
Ammoniumcarbamat in Betracht, bei denen eine unsachgemafie 
Handhabung, beispielsweise durch versehentliches Trinken oder 
Verschutten vermieden werden muss. Aufierdem ist es wunschens- 
wert, einen Fahrzeughalter von der Kontrolle der Verfugbar- 
keit des zusatzlichen Betriebsmittels zu entlasten, insbeson- 
dere auch deshalb, weil bei mangelnder Sorgfalt das Redukti- 
onsmittel unter .Umstanden nicht rechtzeitig nachgefullt wird 
und damit eine Abgasreinigiing nicht mehr stattfinden kann. 
Durch die erf indungsgemafie Dimensionierung des Reduktionsmit- 
telbehalters in Bezug auf die Wartungsintervalle des Fahr- 
zeugs werden diese Risken vermieden. 

Als Wartungsintervall wird hier ein sich an einer Laufstrecke 
Oder einer Lauf zeit orientierendes Intervall zwischen vor- 
schrif tsmaSigen Werkstattauf enthalten verstanden, wie sie 
liblicherweise zur Auf rechterhaltung des ordnungsgemaSen 
Betriebs des Kraft fahrzeugs vorgesehenen sind. Diese werden 
zweckmafiigerweise vom Fahrzeughersteller nach gewissen Krite- 
rien vorgegeben. Die erf indungsgemafie Dimensionierung des 
Reduktionsmittelbehalters macht eine Erganzung des Redukti- 
onsmittels innerhalb der Wartungsintervalle unnotig, da der 
Rediiktionsmittelbehalter so dimensioniert ist, dass er min- 
destens eine Reduktionsmittelmenge aufnehmen kann, wie sie 
innerhalb eines Wartungs interval Is voraussichtlich benotigt 
wird. Es ist daher moglich, die Erganzung des Reduktionsmit- 
tels ausschlieSlich bei Werkstattauf enthalten im Rahmen der 
dabei vorgesehen turnusmaSigen Wartungsarbeiten durch hierfiir 
geschultes Personal vorzunehmen. Die Notwendigkeit einer 
Bevorratung des Reduktionsmittel s beim Fahrzeughalter sowie 
die Nachfiillung des Reduktionsmittels durch den Fahrzeughal- 
ter entfallt, Damit entf alien auch die damit verbundenen 
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Risiken sowie der Zusatzauf wand fur den Fahrzeughalter . 
AuiSerdem entfallt der Aufwand fur den Aufbau einer entspre- 
chend aufwandigen f lachendeckenden Versorgungsinf rastruktur . 

In Ausgestaltung der Erfindung weist der Reduktionsmittelbe- 
halter eine zu Nachfullz weaken zu offnende Verschlussvorrich- 
tung auf , wobei die Verschlussvorrichtung gegen ein Offnen 
aulSerhalb eines nach Ablauf des Wartungsintervalls von hierzu 
befugtem Wartungspersonal vorzunehmenden Wartungsvorgangs 
gesichert ist. Somit wird vermieden, dass eine Erganzung des 
Reduktionsmittels durch ungeschultes Personal vorgenommen 
wird, und die damit verbundenen Risiken werden vermieden. 
Vorzugsweise ist der Reduktionsmittelbehalter mit einem 
speziellen Verschluss versehen, der ausschlielSlich von 
geschultem bzw. hierzu befugten Wartxingspersonal geoffnet 
werden kann. Vorteilhaft ist beispielsweise ein elektronisch 
codierter Verschluss, der nur von hierzu befugtem Personal 
entriegelt und geoffnet werden kann. Der Umgang mit dem 
Reduktionsmittel verbleibt somit in den Handen dieses 
Fachpersonals und eine Gefahrdiong der Umwelt, von 
Gegenstanden und Personen wird vermieden. Dadurch, dass die 
Fullstandsiiberwachung nicht mehr dem Fahrzeughalter obliegt, 
wird auSerdem vermieden, dass beispielsweise aus Grunden der 
Kostenersparnis eine Nachfullung des Reduktionsmittels 
unterbleibt, obwohl sie notwendig ware. 

In weiterer Ausgestaltiing der Erfindung ist eine Fullstands- 
uberwachxing fur die im Reduktionsmittelbehalter vorhandene 
Reduktionsmittelmenge vorgesehen, derart, dass bei Unter- 
schreiten einer sich aus der verbleibenden Lauf zeit bis zum 
Ablauf des Wartungsintervalls und einer angenommenen 
Verbrauchsrate ergebenden Restf ullmenge ein Hinweissignal 
ausgegeben wird- Der Fahrer des Kraft fahrzeugs wird demnach 
uber einen kritisch abgesunkenen Fullstand informiert. Damit 
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wird der Tatsache Rechniing getragen, dass durch imvorherseh- 
bare Umstande bereits vor Ablauf eines ublicherweise auf 
Grxind anderer Kriterien vorgesehenen Wartiangs interval Is ein 
Nachfullbedarf gegeben sein kann. Dies ist als gleichbedeu- 
tend mit dem Ablauf eines Wartiingsintervalls anzusehen. 

Das erf indungsgemaJSe Verfahren zeichnet sich dadurch aus, 
dass bei einetn Reduktionsmittelvorratsbehalter zur 
Bevorratiing eines zur Abgasreinigung vorgesehenen 
Reduktionsmittels eine Verschlusseinrichtung des 
Reduktionsmittelvorratsbehalters gegen ein Offnen innerhalb 
der Wartungsintervalle verriegelt wird und bei einetn 
Wartungsvorgang nach Ablauf des Wartxingsintervalls zur 
Nachfullung des Reduktionsmittels entriegelt und geoffnet 
wird. Innerhalb des Wartungsintervalls kann somit der 
Reduktionsmittelbehalter nicht geoffnet werden und es ist 
sichergestellt , dass die Nachfullung des Reduktionsmittels im 
Rahmen der vorgesehenen Wartungen zum Beispiel in einer 
Vertragswerkstatt vorgenommen wird. 

In Ausgestaltung des Verfahrens wird die Fullmenge des Reduk- 
tionsmittels im Reduktionsmittelbehalter ermittelt und bei 
Unterschreitung eines vorgebbaren Mindestf ullwerts ein Hin- 
weissignal ausgegeben. Somit wird ein Nachfullbedarf bzw. die 
Notwendigkeit einer auSerplanmaSigen Wartung aufgrund eines 
zu geringen Fullstands rechtzeitig angezeigt. 

In weiterer Ausgestaltung des Verfahrens wird eine Ver- 
brauchsrate des Reduktionsmittels ermittelt und daraus die 
bis zum Ablauf des Wartungsintervalls zu erwartende Ver- 
brauchsmenge des Reduktionsmittels ermittelt und fur den 
Fall, dass die zu erwartende Verbrauchsmenge die Fullmenge 
uberschreitet , ein Hinweissignal ausgegeben. Diese 
Vorgehensweise ermoglicht eine realistische Abschatzung liber 
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den voraussichtlichen Zeitpunkt des Nachfullens. Die Ausgabe 
eines Warnsignals kann dabei auch unterbleiben, wenn die 
verbleibende Zeit oder Lauf strecke bis zum ermittelten 
Zeitpunkt des Nachfullens langer ist als die Zeit, die bis 
zur Durchfuhrung einer vorschrif tsmafiigen Wartung ohnehin 
vorgesehen ist . 

In weiterer Ausgestaltung des Verfahrens werden nach Uber- 
schreitimg einer vorgebbaren Laufstrecke des Kraf tf ahrzeugs 
mit Hinweissignalausgabe Eingriffe in den Betrieb des Kraft - 
f ahrzeugs derart vorgenommen , dass eine verminderte 
Verbrauchsrate des Reduktionsmittels resultiert. Auf eine 
Missachtung des Hinweissignals zur Notwendigkeit der Redukti 
onsmittelnachfullung wird somit ein Not lauf betrieb 
eingestellt. Bei diesem wird der Re duktionsmitt elver branch 
reduziert, so dass sich die ansonsten verbleibende Reichweit 
erhoht. Vorzugsweise wird der Reduktionsmittelverbrauch der- 
art vermindert, dass eine vorgebbare Mindestabgasreinigungs- 
funktion noch gegeben ist. Als zusatzliche MaJSnahme kann ein 
Eintrag in einen auslesbaren Fehlerspeicher vorgenommen wer- 
den. Fiir den Fall, dass eine vorgebbaren Laufstrecke des 
Kraf tf ahrzeugs mit Hinweissignalausgabe uberschritten wird, 
kann auch vorgesehen sein, die Fahrbarkeit des Fahrzeugs 
beispielsweise durch Aktivieren eine vorgebbaren Geschwindig 
keitsbegrenzung oder Drehzahlbegrenzung einzuschranken 

Nachfolgend werden vorteilhafte Ausfuhrungsf oimen der Erfin- 
dung anhand von Beispielen beschrieben. Dabei wird beispiel- 
haf t ein Kraf tf ahrzeug mit einem Dieselmotor und einer Abgas 
reinigungsanlage, welche einen sogenannten SCR-Katalysator 
umfasst, betrachtet. 

Der SCR-Katalysator ist vorzugsweise zur Verminderoxng von 
Stickoxiden unter Einsatz eines selektiven Reduktionsmittels 
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ausgelegt. Dies kann beispielsweise flussiges Ammoniak Oder 
Harnstoff sein. Nachfolgend wird davon ausgegangen, dass es 
sich um Harnstoff, vorzugsweise in Form einer wassrigen 
Losung handelt, der in einem hierfiir vorgesehenen Behalter 
mit dem Kraf tf ahrzeug mitgefuhrt wird. Nachfolgend wird ver- 
allgemeinemd von einem Harnstoff behalter gesprochen. 

Fur das Kraf tf ahrzeug sind Wartungsintervalle vorgesehen, 
nach deren Ablauf vorgeschriebene Wartungsarbeiten, wie 
beispielsweise ein Getriebe- bzw, Motorolwechsel vorzunehmen 
sind. Die Durchfuhrung der Warttingsarbeiten erfolgt dabei in 
einer hierfur autorisierten Werkstatt . Die vorgesehenen 
Wartungsintervalle konnen von unterschiedlicher Dauer sein 
und orientieren sich hauptsachlich an der Laufstrecke des 
Fahrzeugs in Verbindung mit Verbrauchszeiten von 
Verbrauchsstof f en oder von Lebensdauern verschiedener 
verschleiSbehaf teter Bauteile. 

Erf indungsgemaS weist der Harnstoff behalter eine GroSe auf , 
die sich aus dem voraussicht lichen Harnstof fbedarf in einem 
Wartungsintervall bestimmt. Je nach den gegebenen Verhaltnis- 
sen, wie beispielweise dem verfiigbaren Bauraum, ist es 
zweckmafiig, sich an langeren oder kurzeren Wartungsinteirval- 
len zu orientieren. Dabei wird der Harnstof fbedarf innerhalb 
des Wartungs interval Is vorzugsweise aus der Stickoxidemission 
des Motors und der mittels des Harnstof feinsatzes zu erzie- 
lenden Stickoxidverminderung ermittelt. Da die Stickoxidemis- 
sion des Motors von den Fahrbedingungen abhangig ist, ist es 
wiederum zweckmalSig, sich an der maximal im Wartungsintervall 
zu erwartenden Gesamtstickoxidemission zu orientieren. Alter- 
nativ kann es vorgesehen sein, von der mit einer vorgebbaren 
Wahrscheinlichkeit auftretenden Stickoxidemission im War- 
tungsintervall auszugehen. Dabei konnen statistische Aussagen 
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uber die Wahrscheinlichkeit von Fahrprofilen und damit ver- 
bimdenen Stickoxidemissionen herangezogen warden. 

Fur den solcherart dimensionierten Hamstof f behalter ist 
zweckmaSigerweise eine Fullstandsuberwachungseinrichtung vor- 
gesehen. Diese kann einerseits das Auftreten elnes vorgebba- 
ren Mindestfullstands feststellen und bei Erreichen dieses 
Mindestfullstands die Ausgabe eine entsprechenden Warnsignals 
veranlassen. Vorzugsweise wird mit dem Warnsignal gleichzei- 
tig eine Information uber die voraussichtlich verbleibende 
Restlaufzeit oder Restlauf strecke ausgegeben. Andererseits 
kann die Fullstandsiiberwachungseinrichtung auch laufend den 
aktuellen Fiillstand feststellen und den seitherigen Verbrauch 
in Relation zu den jeweils vorhandenen Motorbetriebsparame- 
tern bzw. dem StickoxidausstoS des Motors setzen. Auf diese 
Weise kann die verbleibende Restlaufzeit mit hoher Genauig- 
keit abgeschatzt werden. Wird f estgestellt , dass eine Nach- 
fiillung voraussichtlich vor dem Ende des regular ohnehin vor- 
gesehenen Wartungs interval Is fallig ist, so wird dies eben- 
falls gemeldet und vorzugsweise der Ablauf des War tung sinter - 
vails entsprechend der Restlaufzeit neu festgesetzt. Zur Aus- 
gabe der genannten Inf ormationen kann eine ubliche Anzeige- 
einheit vorgesehen sein. 

Falls eine Nachfiillung nicht wie angezeigt erfolgt, ist es 
zur Auf rechterhaltung einer vorgebbaren Mindestf unktion der 
Abgasreinigungseinrichtung vorteilhaft, den Fahrzeugbetrieb 
auf einen Notlauf umzustellen. Dieser kann in einem Verbot 
bestimmter Motorbetriebspunkte mit einer vorgebbaren erhohten 
Stickoxidrohemission bestehen. Alternativ oder zusatzlich 
konnen Motorbetriebskennf elder umgestellt werden, so dass 
eine geringere Stickoxidemission des Motors erfolgt, auch 
wenn dies beispielsweise zu Lasten des Kraf tstof fverbrauch 
geht. Auf diese Weise wird die verbleibende Restlaufzeit fur 
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die noch verfugbare Harnstof fmenge gestreckt. In diesem 
Zusammenhang kann es ebenfalls vorgesehen sein, die Harn- 
stof fdosierstrategie derart zu andern, dass die Stickoxidver- 
minderung zwar verringert wird/ jedoch einen vorgebbaren Wert 
nicht xinterschreitet • Auf diese Weise kann eine bei einem 
Harnstof f mangel oder bei einem Leerlaufen des Harnstof fbehal- 
ters vermehrt auftretende Abgabe von Stickoxiden an die 
Umwelt zumindest begrenzt werden. Um die Dringlichkeit einer 
Nachfullung deutlich zu machen, kann auch vorgesehen sein, 
die Fahrbarkeit des Fahrzeugs einziischranken, beispielsweise 
durch eine automatisch einsetzende Geschwindigkeitsbegrenzxing 
und/oder Drehzahlbegrenzung , vorzugsweise in Verbindxmg mit 
der Anzeige einer diesbezuglichen Meldiing. Die Begrenziingen 
konnen auch gleitend gestaltet sein und mit zunehmender 
Knappheit des Reduktionsmittels an Ausmafi zunehmen. 

Wird der Harnstof fbehalter vollig leergef ahren, kann auch 
vorgesehen sein, nach dem darauf f olgenden Abstellen des 
Fahr.zeugs einen Neustart durch eine entsprechende Sperre zu 
verhindern. Auf diese Weise wird verhindert, dass das Fahr- 
zeug ohne Abgasreinigungsf unktion weiterhin am StralSenverkehr 
teilnimmt, Vorzugsweise ist es jedenfalls vorgesehen, einen 
Fehlbetrieb Oder Mangelbetrieb hinsichtlich der Harnstof f- 
dosierung durch Abspeichern der entsprechenden Information in 
einem auslesbaren Fehlerspeicher abzuspeichern. 

Fur den Harnstof fbehalter ist erf indungsgemaS eine spezielle 
Nachfiillof f nung vorgesehen. Diese zeichnet sich durch einen 
Verschluss aus, der gegen ein unbefugtes Offnen insbesondere 
im Wartungsintervall gesichert ist. Vorzugsweise ist dieser 
Verschluss so beschaffen, dass er nur im Zuge der vorgesehe- 
nen Wartungsarbeiten nach Ablauf eines Wartungs interval Is 
geof f net werden kann und ansonsten verriegelt ist . Hierzu ist 
es vorteilhaft, eine beispielsweise sof twaremaSig gesteuerte 
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Sperre vorzusehen, welche lediglich durch Eingabe eines Codes 
gelost warden kann vmd dadurch die Nachfullof f niing freigibt, 
wobei der Code belspielsweise nur hierfur autorisierten 
Werkstatten zur Verfiigung steht. Vorteilhaft ist es auch, fur 
diese Sperre eine Verbindung mit einem elektronischen Steuer- 
oder Diagnosegerat vorzusehen. IJber einen geeigneten 
Anschluss, belspielsweise einen hierfur vorgesehenen Adapter, 
welcher vorzugsweise ausschlieSlich Werkstattpersonal einer 
hierfur autorisierten Werkstatt zur Verfugung steht, kann 
dann die Sperre entriegelt werden. Um diese Funktion sicher- 
zustellen^ kann es ebenfalls vorgesehen sein, die Eingabe 
eines Codes erforderlich zu machen. Alternativ kann fur den 
Verschluss auch ein Spezialschlussel oder ein Spezialwerkzeug 
vorgesehen sein, welches ausschlieSlich hierfur berechtigtem 
Personal zur Verfugung steht . Im einf achsten Fall kann auch 
mittels einer Plombierung ein unbefugtes Offnen des Ver- 
schlusses unterbunden werden. 

Durch diese geschilderten MalSnahmen wird erreicht, dass eine 
Nachfullung des Harnstof fbehalters nur von hierfur befugtem 
und geschultem Personal, vorzugsweise einer Vertragswerkstatt 
vorgenoiTunen werden kann. Dadurch wird ein unsachgemaSer oder 
fehlerhafter Umgang mit dem Reduktionsmittel, wie belspiels- 
weise eine Fehlbetankung, ein Verschutten oder eine verse - 
hentliche Einnahme vermleden. Neben der geschilderten Sicher- 
heitsfunktion wird zudem eine Vereinf achung fiir den Fahrzeug- 
halter oder Fahrer des Kraft fahrzeugs erreicht, da dleser von 
der Aufgabe entbunden wird, selbst die Nachfullung des Harn- 
stof fbehalters durchfiihren zu mussen. 
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Pat ent anspruche 



1. Abgasreinigungsanlage fur ein Kraf tf ahrzeug, fiir welches 
vorgegebene Wartungsintervalle vorgesehen sind, mit einetn 
Reduktionsmittelvorratsbehalter zur Bevorratung eines fur 
die Abgasreinigung vorgesehenen Reduktionsmittels , 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die Fullkapazitat des Reduktionsmittelbehalters so 
gewahlt ist, dass sie mindestens eine durch einen ange- 
nommenen Reduktionsmittelverbrauch im Wartungsintervall 
vorgegebene GroSe aufweist. 

2 . Abgasreinigungsanlage nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , dass 

der Reduktionsmittelbehalter eine zu Nachf ullzwecken zu 
offnende Verschlussvorrichtung aufweist, wobei die Ver- 
schlussvorrichtung gegen ein Of fnen auSerhalb eines nach 
Ablauf des Wartungs interval Is von hierzu befugtem War- 
tiingspersonal vorzunehmenden Wartxingsvorgangs gesichert 
ist . 



3 . Abgasreinigungsanlage an Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet , dass 

eine Fullstandsiiberwachung fiir, die im Reduktionsmittelbe- 
halter vorhandene Reduktionsmittelmenge vorgesehen ist, 
derart, dass bei . Unterschreiten einer sich aus der 
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verbleibenden Lauf zeit bis zum Ablauf des Wartvmgsinter- 
valls xind einer angenommenen Verbrauchsrate ergebenden 
Restfullmenge ein Hinweissignal ausgegeben wird. 

4 . Verf ahren zum Betreiben eines Kraf tf ahrzeugs mit einer 
Abgasreinigiingsanlage und einem Reduktionsmittelvorrats- 
behalter zur Bevorratiing eines zur Abgasreinigxing vorge- 
sehenen Reduktionsmittels, welches vorgegebene Wartungs- 
arbeiten nach vorgegebenen Wartungs intervall en umfasst, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

eine Verschlusseinrichtung des Reduktionsmittelvorratsbe- 
halters gegen ein Offnen innerhalb der Wartungsintervalle 
verriegelt wird und bei einem Wartungsvorgang nach Ablauf 
des Wartungs interval Is zur Nachfiillung des Reduktionsmit- 
tels entriegelt und geoffnet wird. 

5 . Verf ahren nach Anspruch 4 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Fiillmenge des Reduktionsmittels *im Reduktionsmittel- 
behalter ermittelt wird und bei Unterschreitung eines 
vorgebbaren Mindestf ullwerts ein Hinweissignal ausgegeben 
wird, 

6 . Verf ahren nach Anspruch 5 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Verbrauchsrate des Reduktionsmittels ermittelt wird 
und daraus die bis zum Ablauf des Wartungs interval Is zu 
erwartende Verbrauchsmenge des Reduktionsmittels 
ermittelt wird und fur den Fall, dass die zu erwartende 
Verbrauchsmenge die Fiillmenge uberschreitet , ein 
Hinweissignal ausgegeben wird. 

7 . Verf ahren nach Anspiruch 5 oder 6 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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nach Uberschreitving einer vorgebbaren Laufstrecke des 
Kraf tf ahrzeugs mit Hinweissignalausgabe Eingrif fe in den 
Betrieb des Kraf tf ahrzeugs derart vorgenotranen werden, 
dass eine verminderte Verbrauchsrate des Reduktionsmit- 
tels resultiert. 

8. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, v 
dadurch gekennzeichnet , dass 

nach Uberschreitung einer vorgebbaren Lauf strecke des 
Kraf tf ahrzeugs mit Hinweissignalausgabe die Fahr- 
geschwindigkeit des Kraf tf ahrzeugs und/oder die Drehzahl 
des Antriebsmotors des Kraf tf ahrzeugs begrenzt wird. 
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